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Erganzend zu dieser BG-Regel wird eine Reihe von informativen Faltblattern
zu den Gefahrdungen des Abschnittes 3 veroffentlicht, die unter den Bestell-
Nummern BGI 866-1 bis 866-12 erhaltlich sind.

Diese Faltblatter richten sich insbesondere an die Mitarbeiter vor Ort. Sie ent-
halten weitere Erlauterungen zu den Gefahrdungen und zeigen plakativ
MafRnahmen fir die Sicherheit und den Gesundheitsschutz bei Arbeiten in
Behéltern und engen Raumen auf.
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Berufsgenossenschaftliche Regeln fiir Sicherheit und Gesundheit bei
der Arbeit (BG-Regeln) sind Zusammenstellungen bzw. Konkretisierun-
gen von Inhalten z. B. aus

= staatlichen Arbeitsschutzvorschriften (Gesetze, Verordnungen)
und/oder

= Unfallverhitungsvorschriften
und/oder

= technischen Spezifikationen
und/oder

= den Erfahrungen berufsgenossenschaftlicher Praventionsarbeit.

Vorbemerkung

BG-Regeln richten sich in erster Linie an den Unternehmer und sollen ihm
Hilfestellung bei der Umsetzung seiner Pflichten aus staatlichen
Arbeitsschutzvorschriften und/oder Unfallverhitungsvorschriften geben so-
wie Wege aufzeigen, wie Arbeitsunfalle, Berufskrankheiten und arbeits-
bedingte Gesundheitsgefahren vermieden werden konnen.

Der Unternehmer kann bei Beachtung der in den BG-Regeln enthaltenen
Empfehlungen davon ausgehen, dass er die in Unfallverhlitungsvorschriften
geforderten Schutzziele erreicht. Andere Losungen sind méglich, wenn Si-
cherheit und Gesundheitsschutz in gleicher Weise gewahrleistet sind. Sind
zur Konkretisierung staatlicher Arbeitsschutzvorschriften von den dafir ein-
gerichteten Ausschiissen technische Regeln ermittelt worden, sind diese vor-
rangig zu beachten.

Werden verbindliche Inhalte aus staatlichen Arbeitsschutzvorschriften und/
oder aus Unfallverhitungsvorschriften wiedergegeben, sind sie durch Fett-
druck (kenntlich gemacht oder im Anhang zusammengestellt. Erlauterun-
gen, insbesondere beispielhafte Losungsmdglichkeiten, sind durch entspre-
chende Hinweise in Kursivschrift gegeben.

Arbeiten in Behaltern und engen Raumen sind gefahrliche Arbeiten
nach 8 36 der Unfallverhutungsvorschrift ,,Allgemeine Vorschriften*
(BGV A1l).
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1 Anwendungsbereich
Diese BG-Regel findet Anwendung auf Arbeiten in Behéltern und
engen Raumen, die nach Abschnitt 2 Nr. 2 definiert sind.

Fiir Arbeiten in Behéltern und engen R&umen von abwasser-
technischen Anlagen gilt auch die Unfallverhitungsvorschrift
»2Abwassertechnische Anlagen“ (BGV C5).

Fiir Arbeiten in Silos gilt auch die Unfallverhiitungsvorschrift
»Silos* (BGV C12).

Fiir Arbeiten in Kfz-Arbeitsgruben gilt auch die BG-Regel
»Fahrzeug-instandhaltung* (BGR 157).

Fiir Arbeiten im Feuerfest- und Schornsteinbau gelten die BG-
Regel ,,Feuerfestbau* (BGR 188) sowie die BG-Informatio-
nen ,,Regeln bei Turm- und Schornsteinbauarbeiten” (BGI
778) und ,,Turm- und Schornsteinbauarbeiten* (BGI 525).

2 Begriffsbestimmungen
Im Sinne dieser BG-Regel werden folgende Begriffe bestimmt:
1. Arbeiten sind Tatigkeiten, bei denen sich Versicherte in Behal-
tern und engen Raumen aufhalten.
Arbeiten sind z. B.:
Instandhaltungsarbeiten, wie

Instandsetzungsarbeiten, z. B. Ausbessern und Austau-
schen,

Wartungsarbeiten, z. B. Konservieren, Schmieren
oder Nachstellen,

Inspektionsarbeiten,
— Reinigungsarbeiten einschlie3lich Restmengenbeseitigung,
— Anderungsarbeiten,
— Tatigkeiten bei Fertigungsprozessen,
Stérungsbeseitigung,
Feuerfestbau.

Das Aufhalten schlief3t ein:
Betreten,

Befahren,

Einfahren,

— Einsteigen,

— Hineinbeugen.
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Abbildung 1: Inspektionsarbeiten Abbildung 2: Feuerfestbau

Abbildung 3: Abbildung 4:
Kontrolltédtigkeiten Arbeiten bei der Fertigung
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2.

Behalter und enge R&ume sind allseits oder Gberwiegend von
festen Wandungen umgebene sowie luftaustauscharme Berei-
che, in denen auf Grund ihrer raumlichen Enge oder der in
ihnen befindlichen bzw. eingebrachten Stoffe, Zubereitungen,
Verunreinigungen oder Einrichtungen besondere Gefahrdun-
gen bestehen oder entstehen kdnnen, die tUber das ublicherwei-
se an Arbeitsplatzen herrschende Gefahrenpotenzial deutlich
hinausgehen. Auch Bereiche, die nur teilweise von festen Wan-
dungen umgeben sind, in denen sich aber auf Grund der ortli-
chen Gegebenheiten oder der Konstruktion Gefahrstoffe an-
sammeln kénnen bzw. Sauerstoffmangel entstehen kann, sind
enge Raume im Sinne dieser BG-Regel.

Auch Tanktassen, Gruben, Schéchte oder Kanéle sind als
enge Rdume anzusehen, falls das Auftreten von Gefahr-
stoffen oder Sauerstoffmangel nicht sicher ausgeschlossen
werden kann.

Besondere Gefédhrdungen durch Stoffe oder Zubereitungen
kénnen in engen Rdumen und Behéltern bestehen bzw. ent-
stehen

— durch Arbeitsverfahren, z. B. schweifStechnische Arbeiten
nach der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Schweilen, Schnei-
den und verwandte Verfahren“ (BGV D1), Schleifen, Rei-
nigen mit Fliissigkeiten oder Feststoffen,

— durch Aufriihren von Riickstdnden,

— durch biologische Vorgénge, z. B. Garung, Faulnis,
— durch chemische Reaktionen,

— durch zum Spiilen verwendete Gase,

— durch Stoffe und Zubereitungen, die durch undichte Aus-
kleidungen oder undichte Absperreinrichtungen eindrin-
gen kénnen,

— durch Sauerstoffmangel; dieser kann auftreten durch
Inertgase, die zum Spllen verwendet wurden, oder durch
Stoffe (auch Behéltermaterial), die den Sauerstoff absor-
bieren, chemisch oder physikalisch binden oder verdréngen;
Sauverstoffverbrauch bei der Arbeit, ungeeignete und unzu-
langliche Liftung wéhrend der Arbeit in Behéltern oder
engen RAumen kénnen ebenfalls zu Sauerstoffmangel
ftihren,

— durch Anreicherung mit Sauerstoff; z. B. durch Fehlbedie-
nungen oder Undichtigkeiten bei Schweil3arbeiten,
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Abbildung 5: Abwasserkanal Abbildung 6: Schacht

Abbildung 7: Abbildung 8:
Behdlter bei der Fertigung Schuss unter einer Kolonne
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durch heil3e Stoffe oder Zubereitungen, Schiittgtiter, Fliis-
sigkeiten oder flie3fdhige Stoffe und Zubereitungen, die
in Behéltern oder engen Rdumen vorhanden sind oder in
diese eindringen,

durch Beseitigung von Anbackungen,

durch Gefahrstoffe, die beriihrt, durch die Haut aufge-
nommen oder eingeatmet werden kénnen,

durch biologische Arbeitsstoffe, die bei Aufnahme in den
Kérper (z. B. durch Inhalation von Aerosolen, Eindringen
liber vorgeschadigte Haut oder Wunden, Verschlucken)
zu Infektionen fiihren kénnen. Auf3erdem sind sensibilisie-
rende oder toxische Wirkungen z. B. durch Pilzsporen
oder Stoffwechselprodukte, wie Kohlendioxid, Schwefel-
wasserstoff oder Toxine, zu berticksichtigen,

durch Gase, Dampfe, Nebel oder Stdube, durch die
Brdnde oder Explosionen entstehen kénnen.

Besondere Geféhrdungen durch Einrichtungen kénnen z. B.
in engen R4umen und Behéltern bestehen oder entstehen
durch

bewegliche Teile oder Einbauten, wie Misch-, Zerkleine-
rungs-, Forder- oder Liftungseinrichtungen,

aufgeheizte oder gekiihlte Behélterteile und Einbauten,

sich schlieBende oder 6ffnende Armaturen in Leitungen
oder Kanélen, z. B. Schieber, Klappen, Explosionsunter-
driickungseinrichtungen,

betriebsméaflig unter elektrischer Spannung stehende
Einrichtungen, z.B. Widerstands- und Hochfrequenz-
heizungen,

elektrische Betriebsmittel, z. B. Handleuchten, Elektro-
werkzeuge, Elektroschweil3geréte,

Strahlung, z. B. durch Messeinrichtungen,
Reinigungsgeréte, z. B. Flissigkeitsstrahler.

Behinderungen, die unter ungiinstigen Bedingungen auch
eine Gefdhrdung hervorrufen kénnen, sind z. B.

feste Einbauten, wie Schwallbleche oder Béden,
Hilfsmittel, wie Leitern oder Gerlste.
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Besondere Gefdhrdungen durch psychische Belastungen
kénnen z. B. auftreten durch

— rdumliche Enge,
— groB3e Héhen, z. B. in Silos oder Schéchten.

Bei der Betrachtung, ob es sich um einen ,,engen Raum*
handelt, sollte nicht nur die Raumgréf3e herangezogen wer-
den, sondern es ist immer auch die besondere Gefédhrdung
zu beriicksichtigen. So sind z.B. Besenkammern oder Tresor-
rdume bei tblicher Nutzung nicht als enge Rdume im Sinne
dieser BG-Regel anzusehen.

. Zugénge zu Behaltern und engen Raumen kdnnen z. B. sein

Turen,
Einstiege,
Mannldcher,
Steigleitern,

Steigeisengéange.

Abbildung 10: Mannloch
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Abbildung 11: Mannloch (seitlich) Abbildung 12: Steigleiter

4. Freimessen ist das Ermitteln einer moglichen Gefahrstoffkon-
zentration bzw. des Sauerstoffgehalts vor und wahrend der
Arbeiten in Behaltern oder engen Raumen mit dem Ziel der
Feststellung, ob die Atmosphére im Behalter oder engen Raum
ein gefahrloses Arbeiten ermdglicht. Beim Freimessen handelt
es sich nicht um Messungen im Sinne des 8§ 16 der Gefahrstoff-
verordnung oder der Technischen Regel fir Gefahrstoffe TRGS
402 ,Ermittlung und Beurteilung der Konzentration gefahr-
licher Stoffe in Arbeitsbereichen®.

5. Aufsichtfihrender ist eine vom Unternehmer eingesetzte Per-
son, die mit der Aufsicht tber die Vorbereitung und Durchfiih-
rung der Arbeiten in Behaltern und engen Raumen beauftragt
ist.

Siehe § 8 Abs. 2 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Grundsét-
ze der Prévention“ (BGV Al).

6. Sicherungsposten ist eine Person, die mit den im Behalter oder
engen Raum tatigen Versicherten standige Verbindung héalt und
gegebenenfalls MaRnahmen der Rettung durchfiihrt oder ein-
leitet.

10
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7. Behélter und enge Raume mit leitfahiger Umgebung sind Berei-
che, deren Begrenzung vollstdndig oder teilweise aus metalli-
schen oder elektrisch leitfahigen Teilen bestehen und bei denen
eine groR¥flachige Beriihrung nicht zwingend gegeben ist, je-
doch auf Grund der Arbeitshaltung auftreten kann; siehe z. B.
Abbildung 4.

8. Ein leitfahiger Bereich mit begrenzter Bewegungsfreiheit ist ge-
geben, wenn dessen Begrenzungen im Wesentlichen aus
Metallteilen oder leitfahigen Teilen bestehen, eine Person mit
ihrem Koérper grof3flachig in Berihrung mit der umgebenden
Begrenzung stehen kann und die Mdglichkeit der Unterbre-
chung dieser Beriihrung eingeschrankt ist; siehe z. B. Abbil-
dung 7.

9. Sauerstoffmangel liegt vor, wenn die Sauerstoffkonzentration
einen Wert von 17 % unterschreitet.

Gefahrdungsbeurteilung, Gefahrdungs- und Belastungs-
katalog

Geféahrdungsbeurteilung

Vor Beginn der Arbeiten hat der Unternehmer eine Gefahrdungs-
beurteilung durchzufihren.

Gegen die nach Abschnitt 3.1.1 ermittelten Geféahrdungen und
Belastungen sind technische oder organisatorische Maflinahmen
nach den Abschnitten 4 bis 6 zu treffen.

Die festgelegten MaRRnahmen sind in einem Erlaubnisschein oder
in der Betriebsanweisung nach Abschnitt 4.1.4 festzuhalten.

Geféahrdungs- und Belastungskatalog

Der folgende Geféahrdungs- und Belastungskatalog gibt einen
Uberblick tiber die méglichen Gefahrdungen und Belastungen, die
beim Arbeiten in Behaltern und engen Raumen auftreten kdnnen.
Er ist als Arbeitshilfe zur Erstellung der Gefahrdungsbeurteilung zu
verstehen. Bildlich darstellbare Gefahrdungen sind beispielhaft in
Abbildung 13 erklart. Danach folgt eine tabellarische Ubersicht
mit dem Verweis auf die ndheren Ausfihrungen in die Abschnitte
4 ,SchutzmaBnahmen“, 5 ,Notfalll und RettungsmaRnahmen*
und 6 ,,.Besondere Bestimmungen* .

11
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Abbildung 13: Mégliche Gefdhrdungen beim Arbeiten in Behdéltern und
engen RGumen (beispielhaft)

Unzureichende RettungsmafRnahmen, fehlende Absturzsicherung
Unzureichende Abtrennung

Mangelnde Liftung, Sauerstoffmangel
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Geféhrdungen

MaRnahmen

M Organisatorische Méangel

Mangelhafte Unter-
weisung

Keine Aufsicht

Kein Sicherungs-
posten

Kein Erlaubnisschein
Keine Festlegungen in
der Arbeitsablauf-
organisation

Keine geeigneten
Rettungsgerate bereit-
gehalten

[0 Ausfiihrliche Unterweisung

aller Beteiligten (siehe 4.1.1)
O Aufsichtfuhrenden
beauftragen (siehe 4.1.2)

[J Sicherungsposten einsetzen (siehe 4.1.3)
O Erlaubnisschein bzw.

Betriebsanweisung erstellen (siehe 4.1.4)
[0 Arbeitsablauforganisation

festlegen (siehe 4.1.5)
[J Rettungsgeréate bereithalten (siehe 5.1.1)
[J Rettungsmaflinahmen

regelmafig trainieren (siehe 5.1.2)

Bl Gefahrstoffe

Vorhandensein von
Gefahrstoffen

Eindringen von Gefahr-

stoffen

Einbringen von Gefahr-

stoffen (z.B. durch
Arbeitsverfahren)
Entstehen von Gefahr-
stoffen (z.B. durch
Garung oder Faulnis)

[0 Behalter restlos entleeren  (siehe 4.2.1)
[J Behalter vor der Durchfiih-
rung der Arbeiten griind-

lich reinigen/spulen (siehe 4.2.1)
[0 Behalter vollstandig und

sicher abtrennen (siehe 4.2.2)
O Behalter wéahrend der

Arbeiten beluften (siehe 4.2.3)
[J Geeignete personliche Schutz-

ausristungen benutzen (siehe 4.2.4)
[J Vor Beginn der Arbeiten

freimessen (siehe 4.2.5)

M Sauerstoffmangel

Eindringen von
Stickgasen
Verbrauch des
Sauerstoffs
Inertisierung mit
Stickgasen

[J Behalter vollstandig und

sicher abtrennen (siehe 4.2.2)
O Behéalter wahrend der
Arbeiten beliften (siehe 4.2.3)

[1 Gegebenenfalls perma-

nente Uberwachung

des Sauerstoffgehalts (siehe 4.2.3.5)
0 Umluftunabh&ngigen

Atemschutz benutzen (siehe 4.2.4)
[0 Vor Beginn der Arbeiten
freimessen (siehe 4.2.5)

13
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Geféahrdungen MaRnahmen
M Brénde und Explosionen
m Auftreten gefahrlicher [ Brennbare Stoffe entfernen (siehe 4.2.1)
explosionsfahiger [ Behéalter grundlich reinigen (siehe 4.2.1)
Atmosphére [J Behalter wahrend der
®m Vorhandensein brenn- Arbeiten be- und entliften (siehe 4.2.3)
barer Stoffe [J Behalter vollstandig und
® Sauerstoffanreicherung sicher abtrennen (siehe 4.2.2)

® Freiwerden von Sauer-
stoff (z. B. aus Schweil3-
gasflaschen)

O

Gegebenenfalls Raumluft
permanent iberwachen
Falls unter explosions-
fahiger Atmosphare
gearbeitet werden muss,
Ziundquellen ausschliel3en
Behalter inertisieren
(siehe aber ,,Sauerstoff-
mangel*)

Sauerstoff und Luft

mit erhdhtem Sauer-
stoffanteil zur Beluftung
nicht benutzen
Druckgasflaschen
(insbesondere Sauerstoff)
nicht in Behalter und
enge Raume einbringen
Auf einwandfreie Gas-
leitungen und -schlauche
achten

Bei Arbeitsunterbrechung
Schlauche fur brennbare
Gase und Sauerstoff
entfernen oder von den
Entnahmestellen trennen

(siehe 4.2.3.5)

(siehe 4.3.2)

(siehe 4.2.3)

(siehe 4.2.3.3)

(siehe 6.1.1)

Absturz

® Absturz in den Behalter
m Absturz vom Behélter

O

Geeignete Sicherheits-
einrichtungen gegen

Absturz benutzen (siehe 4.5)

14
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Geféhrdungen MalRnahmen
M Biologische Arbeitsstoffe
m Gezielte (z.B. Fermenta- [J Reinigung, erforderlichen-
tion) und nicht gezielte falls Desinfektion oder
(z. B. Abwasserbereich)  Sterilisation (siehe 4.4.2)
Tatigkeiten mit biologi- [ Geeignete personliche
schen Arbeitsstoffen Schutzausrlstungen
® Verunreinigungen durch benutzen (siehe 4.2.4)
biologische Arbeitsstof- [ Hygienische MafRnahmen -
fe (Anbackungen, [ Gegebenenfalls Impfung  (siehe 4.4.4)
Krusten, Riickstande) [ Gegebenenfalls Arbeits-
medizinische Vorsorge -
M Mechanische Einwirkungen
m Gefahrstellen [ Antriebe gegen unbe-
m Teile, die durch gespei-  absichtigtes Anlaufen
cherte Energie (z. B. wirksam sichern (siehe 4.6.1)
Hydraulikd_ruck oder O System gegen unbeab-
Lageenergie) zu sichtigte Bewegungen
Gefahrdungen fuhren wirksam sichern (siehe 4.6.2)

kénnen

M Elektrischer Strom

m Betriebsmittel, die im
Behalter installiert sind

m Elektrische Betriebsmit-
tel, die bei den Arbei-
ten benutzt werden

m Defekte elektrische
Betriebsmittel

Elektrische Betriebsmittel

abschalten und gegen
Wiedereinschalten sichern -
Nur elektrische Betriebsmittel

gemaf Abschnitt 4.7

benutzen (siehe 4.7)
Nur geeignete Schweil3-
stromquellen benutzen (siehe 4.7)

Schweil3stromquellen
auBBerhalb des Behélters
oder engen Raumes
aufstellen

Nur intakte und geprifte
Gerate benutzen -

(siehe 4.7.1.3)

15
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Geféahrdungen MaRnahmen
M Strahlung
B Benutzung von Strah- 0 Strahlenquelle entfernen (siehe 4.8)
lenquellen (R6ntgen- [0 Strahlenquelle wirksam
gerate, Messeinrich- abschirmen (siehe 4.8)
tungen, Laserein- [0 Strahlenguelle abschalten
richtungen) und gegen Wieder-
® Rickstande, Verunrei- einschalten sichern (siehe 4.8)
nigungen durch radio-  [J Behalter reinigen -
aktive Praparate
M Heile und kalte Medien
® Heiz- und Kihl- O Heiz- oder Kihleinrich-
richtungen tungen auf3er Betrieb
® Nicht abgekihlte oder setzen und gegen Wie-
erwarmte Behalter dereinschalten sichern (siehe 4.9.1)
[J Personliche Schutzaus-
ristungen benutzen (siehe 4.9.2)
O Aufenthaltsdauer
begrenzen (siehe 4.9.2)
M Erhohte korperliche Belastungen
® Benutzung von Atem- [J Durch technische Mal3-
schutz nahmen das Benutzen von
B erschwerte personlichen Schutz-
Zugangsmaoglichkeiten ausriistungen vermeiden (siehe 4.11)
®m erschwerte Transport-  [1 Arbeiten sorgféltig planen (siehe 4.11)
arbeiten (] Bei grofen H6hen Einfahr-
B hohe oder tiefe Tempe- einrichtungen benutzen (siehe 4.11)
raturen [0 Erschwerte Bedingungen
wie Hitze, Kalte, Transport-
arbeiten oder erschwerte
Zugange vermeiden (siehe 4.11)
[J Bei schweren korperlichen

Transportarbeiten ausrei-
chende Pausen bzw.
Arbeitszeitbegrenzungen
einplanen

16
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Geféhrdungen

MaRnahmen

M Unzureichende Rettungsmafnahmen

B Nichtbereithalten von
personlichen Schutzaus-
rustungen zum Retten
Nicht bestimmungsge-
mafes Benutzen der
personlichen Schutzaus-
rustungen zum Retten
Einschréankung der
Rettungsmoglichkeiten
durch raumliche Enge
oder schwer erreichba-
re oder schwer zugang-
liche Arbeitsbereiche

[0 Geeignete personliche
Schutzausrlstungen
zum Retten vor Ort
bereithalten
Umfassende Unter-
weisung
RegelmaRiges
Training der Rettung
Rettungswege und
Zugange freihalten
Transporthilfsmittel
bereithalten

O

O

O

O

(siehe 5.1.1)
(siehe 4.1.1)
(siehe 4.1.1.3)
(siehe 5.2.6)

(siehe 5.1.1)

M Versinken oder Verschiitten

B Hohlraumbildungen
von Schittgltern

® Einzug durch ablau-
fendes Schuttgut

B Anstehende oder
anhaftende Schiittgiter

O Full- und Entnahme-
einrichtungen sichern
Schuttglter nicht betreten
oder geeignete PSA
benutzen

Nicht unterhalb anste-
hender und anhaftender
Schittgiter aufhalten
Anstehendes oder
anhaftendes Schittgut
nur von oben mit
geeigneten Hilfsmitteln
beseitigen

O

O

(siehe 4.10.1)

(siehe 4.10.2)

(siehe 4.10.3)

(siehe 4.10.3)

17
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4
4.1
4.1.1

41.1.1

4.1.1.2

4.1.1.3

4.1.2

4121
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Schutzmafl3nahmen
Organisatorische MaRnahmen
Unterweisung aller an den Arbeiten beteiligten Personen

Auf der Grundlage der Gefahrdungsbeurteilung hat der Unterneh-
mer vor Aufnahme der Arbeiten alle beauftragten Personen (ber
die Gefahrdungen und die erforderlichen SchutzmaRnahmen ent-
sprechend dem Erlaubnisschein oder der Betriebsanweisung zu
unterweisen

Siehe § 12 Arbeitsschutzgesetz und § 7 der Unfallverhi-
tungsvorschrift ,,Allgemeine Vorschriften* (BGV A1).

Bei regelmaRig wiederkehrenden, gleichartigen Arbeiten genugt
es, wenn die Unterweisung in angemessenen Zeitabstanden, min-
destens jedoch halbjahrlich, erfolgt.

Die festgelegten RettungsmafRnahmen sind von den fur die Rettung
vorgesehenen Personen zu trainieren.

Intensives Training ist vor allem erforderlich fiir

die Benutzung von persénlichen Schutzausriistungen zum
Retten,

die Benutzung von Atemschutzgeréten,
— die Handhabung von Feuerléscheinrichtungen,

spezielle MalBnahmen der Ersten Hilfe.

Aufsichtfiihrender

Der Unternehmer hat vor Beginn der Arbeiten in Behaltern und
engen Raumen eine zuverlassige, mit den Arbeiten vertraute Per-
son, welche die Aufsicht fiihrt und weisungsbefugt ist, einzusetzen.

Geeignet sind Personen, die mit den méglichen Gefahrdun-
gen und Schutzmal3inahmen vertraut sind. Aufsichtfiihrende
kénnen z. B. sein

— Unternehmer,

— Betriebsleiter,

— Schichtmeister/-leiter,
— Vorarbeiter.
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4.1.2.2 Der Aufsichtfihrende kann im Auftrag des Unternehmers den

4.1.3
4131

4.1.3.2

4.1.3.3

Erlaubnisschein nach Abschnitt 4.1.4 ausstellen. Er hat die Ein-
haltung der festgelegten Schutzmaflinahmen zu tberwachen.

Vom Aufsichtfiihrenden sind die erforderlichen Kontrollen
vor Beginn und wéhrend der Arbeiten in angemessenen
Zeitabstanden durchzuftihren. Die Zeitabstédnde sind abhén-
gig von

— dem Geféhrdungspotenzial,

— der Zuverlassigkeit der Mitarbeiter,

— der Art der getroffenen Schutzmal3nahmen.

Der Aufsichtfiihrende muss sich nicht stdndig in unmittelbarer

Néahe der Arbeiten, jedoch auf dem Betriebsgelénde auf-
halten und kurzfristig erreichbar sein.

Sicherungsposten

Der Unternehmer hat bei Arbeiten in Behéltern und engen Raumen
mindestens einen Sicherungsposten einzusetzen. Dieser hat mit
den im Behalter oder engen Raum tatigen Versicherten standige
Verbindung zu halten.

Der Sicherungsposten muss zuverldssig sein und (ber die
erforderlichen geistigen und kérperlichen Fahigkeiten ver-
fligen.

Standige Verbindung besteht in der Regel bei einer Sicht-
verbindung. Ist Sichtverbindung nicht moglich, kann eine
sténdige Verbindung auch tiber andere Mittel, z. B. Sprech-
verbindung oder Signalleinen, aufrecht erhalten werden.

Der Sicherungsposten muss jederzeit Hilfe herbeiholen kdnnen. Er
muss mit den festgelegten RettungsmalRnahmen nach Abschnitt 5
vertraut sein.

Sicherungsposten sind nicht erforderlich, wenn sichergestellt wor-
den ist, dass

— akuten Gefédhrdungen durch Stoffe oder Einrichtungen
auftreten

und

— die Versicherten die Behélter und engen Rdume ohne
fremde Hilfe verlassen und jederzeit Hilfe anfordern
kénnen.
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4.1.4

41.4.1

4.1.4.2

4.1.5

20

Akute Gefédhrdungen durch Stoffe oder Einrichtungen kén-
nen nicht auftreten, wenn insbesondere die Schutzmaf3nah-
men nach Abschnitt 4 getroffen wurden und (ber die aus-
zufiithrenden Arbeiten Erfahrungen vorliegen.

Erlaubnisschein

Vor Beginn der Arbeiten in Behaltern und engen Raumen hat der
Unternehmer oder sein Beauftragter einen Erlaubnisschein aus-
zustellen, in dem die erforderlichen SchutzmafRnahmen festgelegt
sind. Der Aufsichtfiihrende, der Sicherungsposten und — sofern
vorhanden - der Verantwortliche eines Auftragnehmers (Fremd-
unternehmen) haben durch Unterschrift auf dem Erlaubnisschein
die Kenntnis (ber die festgelegten MaRnahmen zu bestatigen.

Der Erlaubnisschein wird in der Regel vom Betreiber bzw.
Nutzer des Behélters oder engen Raumes ausgestellt. In Aus-
nahmeféllen kann der Erlaubnisschein auch vom Unterneh-
mer des durchfiihrenden Unternehmens ausgestellt werden.
Solche Ausnahmen kénnen z. B. sein

- nichtgewerbliche Nutzung eines Behdlters oder engen
Raumes, z. B. eines Oltanks in einem Wohnhaus,

— Arbeiten in Behéltern und engen Rdumen, deren Besitzer
nicht bekannt sind, z. B. bei Sanierungsarbeiten in still-
gelegten Unternehmen,

— Arbeiten, bei denen der Betreiber nicht (ber die erfor-
derliche Sachkunde verfiigt.

Nach langeren Arbeitsunterbrechungen, z. B. Wiederauf-
nahme der Arbeit am néchsten Tag, oder nach Wechsel der
an den Arbeiten beteiligten Versicherten, z. B. Schichtwech-
sel oder Wechsel des Fremdunternehmens, ist der Erlaubnis-
schein neu auszustellen bzw. zu verldngern.

Der Erlaubnisschein kann durch eine Betriebsanweisung ersetzt
werden, wenn immer gleichartige Arbeitsbedingungen bestehen
und gleichartige wirksame SchutzmalZnahmen festgelegt sind.

Arbeitsablauforganisation

In einer betrieblichen Arbeitsablauforganisation ist festzulegen,
wer die organisatorischen MaRnahmen durchfiihren und wer als
Aufsichtfihrender bzw. Sicherungsposten fungieren darf.
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Beginn der Arbeiten

Arbeiten in Behdaltern und engen Raumen dirfen erst begonnen
werden, nachdem der Unternehmer oder der Aufsichtfuhrende fest-
gestellt hat, dass die schriftlich festgelegten SchutzmafRnahmen
getroffen und die Versicherten unterwiesen sind.

Auch nach Arbeitsunterbrechungen (Schichtwechsel, Wiederauf-
nahme der Arbeit am folgenden Tag) ist die Wirksamkeit der
schriftlich festgelegten MaflRnahmen durch den Aufsichtfiihrenden
festzustellen.

Aufhebung der SchutzmaRnahmen

SchutzmaRnahmen dirfen erst aufgehoben werden, wenn die Ar-
beiten in Behéltern und engen Raumen abgeschlossen sind und
alle Versicherten die Behalter und engen Raume verlassen haben.

Schutzmafinahmen gegen Gefahrstoffe, gefahrdende Medien und
Sauerstoffmangel

Entleeren der Behalter und engen Raume

Behalter und enge Raume sind vor Beginn der Arbeiten zu entlee-
ren und zu reinigen.

Nach Mdglichkeit soll das Fillgut aus dem Behélter oder
engen Raum entfernt werden, ohne dass sich dazu Versi-
cherte darin aufhalten miissen, z. B. durch Ablassen, Absau-
gen, Abpumpen, Abziehen oder durch Férdereinrichtungen.
Riicksténde sollen durch auf das Flllgut abgestimmte Malf3-
nahmen, z.B. durch Ausddmpfen, gegebenenfalls durch
wiederholtes Flillen des Behélters mit Wasser (sofern die sta-
tischen Voraussetzungen daftir vorhanden sind), durch Aus-
spritzen oder Aussplilen mit geeigneten Fliissigkeiten, gege-
benenfalls unter gleichzeitigem Durchriihren etwaiger
schlammartiger Rickstdnde, oder durch Verdrdngen mit ge-
eigneten Gasen oder Sptilen mit Luft, entfernt werden. Die
durch Reinigungsmittel méglichen Brand-, Explosions- oder
Gesundheitsgefahren sind zu beriicksichtigen.

Es muss gewéhrleistet sein, dass im Zuge des Entleerens
Stoffe, Zubereitungen oder Riickstdnde gefahrlos gelagert,
abgeleitet oder entfernt werden; auf die einschldagigen Um-
weltschutzbestimmungen wird hingewiesen.

21



BGR 117

Gegebenenfalls sind angrenzende Behélter und enge R&u-
me und sonstige Bereiche mit zu berticksichtigen.

4.2.1.2 Auf Entleerung und Reinigung kann verzichtet werden, wenn von

4.2.2

4221

22

den Stoffen oder Zubereitungen keine Geféahrdungen ausgehen
oder sich die vom Inhalt ausgehenden Gefahrdungen aus betriebs-
technischen Griinden nicht beseitigen lassen und dagegen andere
Schutzmalnahmen getroffen werden.

Vom Inhalt gehen z. B. keine Gefdhrdungen aus, wenn die
Stoffe und Zubereitungen weder gesundheitsgeféhrlich noch
brennbar sind und ein Ertrinken, Ersticken oder Versinken
nicht méglich ist.

Geféhrdungen, die sich nicht beseitigen lassen, kénnen
z. B. sein

— Anbackungen an Behélterwandungen, die sich nicht von
auflen entfernen lassen und die Gefahrstoffe enthalten,
Z. B. in Polymerisationskesseln,

— zur Entleerung bzw. Reinigung verwendete Stoffe, z. B.
Splilgase oder -flissigkeiten, Reinigungsmittel,

Behélter oder enge R&ume, die aus betriebstechnischen
Griinden oder als Folge von Betriebsstérungen nicht entleert
oder gereinigt werden kénnen.

Geeignete Schutzmalinahmen kénnen z. B. sein
— Be- und Entliiftung,
— die Benutzung von persénlichen Schutzausriistungen.

Abtrennen der Behalter und engen Raume

Vor Beginn der Arbeiten in Behéltern und engen Raumen ist sicher-
zustellen, dass alle Zu- und Abgange an den Behaltern und engen
Raumen, aus denen oder durch die Gefahrstoffe oder erstickende
Gase in gefahrlicher Konzentration oder Menge oder mit geféahr-
lichen Temperaturen oder Drucken in Behdlter und enge Rdume
gelangen kénnen, wirksam unterbrochen sind.

Zu- und Abgénge fiir Stoffe kénnen z. B. durch folgende
Malnahmen wirksam unterbrochen werden:

— durch Herausnehmen von Zwischenstticken, Trennen von
Flanschverbindungen und Blindflanschen der Offnungen,
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— durch zwei hintereinanderliegende Absperreinrichtun-
gen, wenn zwischen diesen eine geeignete Verbindung
mit der Au3enluft (Zwischenentspannung) hergestellt ist,
die Betétigungseinrichtungen gegen unbeabsichtigtes,
unbefugtes oder irrtiimliches Offnen gesichert sind und
die Zwischenentspannung auf ihre Wirksamkeit iberpriift
wurde,

— durch zwei hintereinanderliegende Absperreinrichtungen
ohne Zwischenentspannung, wenn vor den Absperrein-
richtungen kein Druckaufbau mdglich ist und die Betéa-
tigungseinrichtungen gegen unbeabsichtigtes, unbefug-
tes oder irrtiimliches Offnen gesichert sind,

— durch dicht abschlie3ende, deutlich erkennbare Steck-
scheiben, wenn Abmessungen und Werkstoff den aulftre-
tenden Temperaturen, stofflichen Beanspruchungen und
Driicken angepasst sind,

— durch eine Absperreinrichtung, wenn Versicherte bei Un-
dichtigkeiten nicht geféhrdet werden kénnen und die
Betétigungseinrichtung gegen unbeabsichtigtes, unbefug-
tes oder irrtiimliches Offnen gesichert ist,

— durch eine Hilfsabsperrung, z. B. Blasen, Pfropfen aus Eis
oder anderen Stoffen, wenn Versicherte bei Undichtig-
keiten nicht gefahrdet werden kénnen.

4.2.2.2 lIst eine wirksame Unterbrechung aus betriebstechnischen Griin-
den nicht méglich, darf in Behaltern oder engen Raumen nur
gearbeitet werden, wenn die Versicherten auf andere Weise
geschiitzt sind.

Betriebstechnische Griinde, die eine wirksame Unterbre-
chung nicht ermdglichen, liegen z. B. bei Kanélen und
Schéchten vor.

Die Versicherten kénnen z. B. durch Liftung oder Benutzung
personlicher Schutzausriistungen auf andere Weise ge-
schiitzt werden.
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i — E——

Abbildung 14.1: Abtrennen Abbildung 14.2: Abtrennen der
der Behdlter (Entfernen von Behélter (Entfernen von Zwischen-
Zwischensticken und Setzen von sticken und Setzen von Blind-
Blinddeckeln - vorher) deckeln - nachher)

P S —

Abbildung 15: Zwei Absperreinrich- Abbildung 16: Abtrennen
tungen mit Zwischenentspannung mittels Steckscheibe
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4.2.3 Liuftung

4.2.3.1 Vor Beginn und wahrend der Arbeiten in Behaltern und engen Rau-
men muss durch Liftung sichergestellt werden, dass keine Gase,
Dampfe, Nebel oder Staube in gesundheitsgefahrlicher Konzen-
tration sowie keine gefahrliche explosionsfahige Atmosphéare oder
Sauerstoffmangel auftreten kdnnen.

Es wird unterschieden zwischen technischer (kiinstlicher)
und freier (nattirlicher) Liftung

Freie Liftung, herbeigefiihrt durch Druck- oder Temperatur-
unterschiede, ist nur ausreichend, wenn die Luftgrenzwerte
eingehalten sind und Sauerstoffmangel ausgeschlossen ist.
Das trifft vor allem zu, wenn Arbeiten geringen Umfangs

— mit kleinen Mengen,

— mit Stoffen geringen Geféhrdungspotenzials,
— in Rdumen mit groRen Raumvolumen
durchgefiihrt werden.

Die Bildung geféhrlicher explosionsfahiger Atmosphére ist
verhindert, wenn die Konzentration der Gase, Ddmpfe, Ne-
bel oder Stdube im Gemisch mit Luft 50 % der unteren
Explosionsgrenze nicht (iberschreiten kann.

Sauerstoffmangel liegt vor, wenn die Sauerstoffkonzentra-
tion einen Wert von 17 % unterschreitet.

Ist die Sauerstoffkonzentration geringer als 19 %, ist die
Ursache hierfiir zu ermitteln.

4.2.3.2 Zur Beluftung muss Frischluft benutzt werden.

Die Frischluft muss der freien Auf3enluft oder, wenn dies nicht
durchfiihrbar ist, RAumen entnommen werden, deren Luft frei
von gesundheitsgeféhrlichen oder brennbaren Verunreini-
gungen ist. Diese Rdume muissen mit der freien AulRenluft
durch groBe Offnungen in Verbindung stehen.

Die Luftzufiihrung ist so zu gestalten, dass der gesamte Raum
durchspiilt wird und die Versicherten méglichst im Frischluft-
strom arbeiten.

Bei der Absaugung verunreinigter Luft ist sicherzustellen,
dass ausreichende Frischluft, gegebenenfalls durch Einsatz
technischer Liiftung, nachstrémen kann.
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4.2.3.3

4234

4.2.3.5

4.2.3.6

4.2.4
4241

4.2.4.2

4.2.4.3
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Lésemittelddmpfe sind in der Regel an der Entstehungsstelle
abzusaugen. Bei der Absaugung ist dafiir zu sorgen, dass
die Lésemittelddmpfe nicht in die Atemluft von Beschétftigten
gelangen.

Sauerstoff und Luft mit erhéhtem Sauerstoffanteil diirfen zur Beliif-
tung nicht verwendet werden.

Ist damit zu rechnen, dass in der Abluft gesundheitsgefahrliche
Stoffe in geféahrlicher Konzentration oder eine geféahrliche
explosionsfahige Atmosphére vorhanden sind, ist die Abluft so
abzuflihren, dass Personen nicht gefahrdet werden.

Die Wirksamkeit der Liftung ist zu tberwachen und gegen Schalt-
handlungen durch Unbefugte zu sichern.

Dies kann z. B. geschehen durch

— kontinuierliche Konzentrationsmessungen mit selbsttéti-
gen Einrichtungen (direktanzeigende Geréte),

— wiederholte Einzelmessungen der Konzentrationen.

Bei Unwirksamwerden der Luftung sind die Arbeiten im Behalter
und in engen Raumen sofort einzustellen. Vor Wiederaufnahme
der Arbeiten ist die Wirksamkeit der Liiftung zu sichern und zu
prufen.

Atemschutz

Kann das Auftreten von Gefahrstoffen in gefahrlicher Konzentrati-
on oder Menge durch die MalRnahmen nach den Abschnitten
4.2.1 bis 4.2.3 nicht verhindert werden, haben die Versicherten
bei den Arbeiten in Behaltern und engen Raumen Atemschutz zu
benutzen.

Der Einsatz von Filtergeréten ist nur zuléssig, wenn sichergestellt
werden kann, dass kein Sauerstoffmangel auftritt. Erforderlichen-
falls ist die Sauerstoffkonzentration kontinuierlich zu messen und
Sauerstoffmangel durch optische oder akustische Warngeréte
anzuzeigen. AuRerdem ist der Schutzfaktor des Atemschutzge-
rates (Vielfache des Grenzwertes) zu berlcksichtigen.

Siehe auch Abschnitt 5.3.2 der BG-Regel ,,Einsatz von
Atemschutzgeréten* (BGR 190).

Bei gleichzeitiger Benutzung von Atemschutz und personlicher
Schutzausriistungen gegen Absturz sind beide Systeme so einzu-
setzen, dass eine gegenseitige Beeintrachtigung vermieden wird.
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Eine Beeintrdchtigung der Funktion des Atemschutzgerétes
kann durch den Fangstol3 erfolgen (z. B. Abreif3en des
Schlauches oder Herunterreif3en des Atemanschlusses), des-
halb ist bei gleichzeitiger Verwendung von Atemschutz und
persénlicher Schutzausristungen gegen Absturz der An-
schlagpunkt und die Einstellung des Verbindungsmittels so
auszuwéhlen, dass eine mdglichst geringe Auffangstrecke
wirksam wird.

Freimessen der Behalter und engen Raume

Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung ist festzustellen, welche
Stoffe und Zubereitungen in welcher Konzentration im Behélter
oder engen Raum enthalten sind oder im Verlauf der Arbeiten
auftreten kénnen und ob Sauerstoffmangel auftreten kann. In den
meisten Féllen ist dazu Freimessen erforderlich.

Zum moglichen Auftreten von Gefahrstoffen bzw. Sauerstoff-
mangel; siehe Abschnitt 2 Nr. 2.

4.2.5.2 Zum Freimessen sind geeignete Messverfahren zu benutzen.

Geeignete Messverfahren sind

— kontinuierliche Messungen, z. B. mit direktanzeigenden
Geréten,

— wiederholte Einzelmessungen, z.B. mit Prifréhrchen
oder mit Probenahme und Laboranalyse.

Bei der Auswahl der Messverfahren sind die speziellen Ei-
genschaften der zu messenden Stoffe zu berticksichtigen,
z. B. Querempfindlichkeiten gegen andere Stoffe.

Entscheidend fir die Auswahl des Messverfahrens sind auch
die Verhéltnisse im Behélter oder engen Raum. Es muss un-
terschieden werden zwischen Behéltern und engen R&umen,

— die vollstéandig entleert, gespiilt und gereinigt sind und in
die ein Eindringen von Gefahrstoffen bzw. Stickgasen
ausgeschlosssen ist,

— die Verunreinigungen oder Riickstdnde aufweisen, die
Gefahrstoffe freisetzen kénnen,

— die nicht vollstdndig abgetrennt werden kénnen und bei
denen daher ein Eindringen von Gefahrstoffen bzw.
Stickgasen mdglich ist. In diesen Féllen sind direktan-
zeigende Messgeréte zu bevorzugen.
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Abbildung 17: Abbildung 18:
Probenahme mittels Gasmessgerdt Probenahme mittels Gassammelrohr

4.2.5.3 Der Unternehmer darf mit dem Freimessen nur Mitarbeiter beauf-
tragen, die lber die erforderliche Sachkunde verfugen.

Die Sachkunde bezieht sich auf
— die verwendeten Messgeréte bzw. Messverfahren,
— die zu messenden Gefahrstoffe,

— die betrieblichen Verhéltnisse, z. B. Beschaffenheit der
Behélter und engen Raume, mogliche Einbauten, welche
die Probenahme beeinflussen kénnen.

Vor Aufnahme der Arbeiten in Tanks und Rdumen auf Was-
serfahrzeugen und schwimmenden Anlagen sind die beson-
deren Bestimmungen der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Schiff-
bau“ (BGV C28) zu beachten.

4.2.5.4 Die Messungen haben an reprasentativer Stelle zu erfolgen. Zur
Sicherung der Qualitat der Messergebnisse sind Betriebsanwei-
sungen zu erstellen. Hierbei sind die Benutzerinformationen der
Hersteller der Messgeréte zu beriicksichtigen.
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4.3 ExplosionsschutzmaRnahmen

4.3.1 Vermeiden des Auftretens gefahrlicher explosionsfahiger
Atmosphare

4.3.1.1 Die vorrangige Malinahme des Explosionsschutzes ist das Ver-
meiden des Auftretens gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére
durch MaRnahmen nach Abschnitt 4.2. (siehe hierzu auch Ab-
schnitt E1 der ,,Explosionsschutz-Regeln* (BGR 104))

In vielen Féllen ist das Auftreten einer geféhrlichen explo-
sionsfdhigen Atmosphére schwer einzuschétzen. Eine ge-
fahrliche explosionsfahige Atmosphére kann z. B. entstehen

— durch Rickstédnde, die bei Reinigungsarbeiten freigesetzt
werden,

— durch Arbeitsverfahren, z. B. Schweil3gase, Reinigungs-
mittel,

— durch Nachverdampfung brennbarer Démpfe aus Ver-
krustungen oder Verunreinigungen in einem schlecht
gereinigten Behélter,

— wenn aus betriebstechnischen Griinden brennbare Stoffe
nicht aus den Behéltern oder engen Raumen entfernt wer-
den kénnen,

— durch Aufwirbeln von Ablagerungen von Stduben mit
brennbaren Anteilen.

4.3.1.2 Lassen sich Arbeiten in explosionsgeféhrdeten Bereichen nicht aus-
schlieRen (z. B. Rettung von Personen), so dirfen diese nur von
besonders unterwiesenen Personen und nur mit Betriebsmitteln,
Werkzeugen und persdnlichen Schutzausriistungen durchgefiihrt
werden, die fur den Einsatz in Zone 1 oder 21 zugelassen sind.

Bei Vorliegen explosionsfahiger Atmosphéren werden die
MAK- bzw. TRK-Werte deutlich tiberschritten. Das Arbeiten in
Behéltern und engen R&umen, in denen sich gefédhrliche
explosionsfahige Atmosphére durch Gase, Dampfe oder
Nebel nicht vermeiden lasst, darf demzufolge nur mit
Umgebungsluft unabhédngigen Atemschutzgeréten erfolgen;
siehe BG-Regel ,Einsatz von Atemschutzgerédten“ (BGR
190).
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4.3.2 Vermeiden von Ziindquellen

4.3.2.1 Kann aus betriebstechnischen Griinden das Vorhandensein einer

gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphére nicht vermieden wer-
den, ist gemanR Abschnitt E2 der ,,Explosionsschutz-Regeln* (BGR
104) das Auftreten von Ziindquellen konsequent zu vermeiden.

Als Ziindquellen kénnen z. B. auftreten
— offene Flammen, z. B. durch Schweif3en, Schneiden oder
Oberflachenbehandlungen mit heilsen Medien,

— nicht explosionsgeschiitzte elektrische  Betriebsmittel,
Z. B. Beleuchtungseinrichtungen, Gebladse, Ventilatoren,
Mess- und Priifgeréte,

— nicht elektrische Geréte, die zur Ziindquelle werden kén-
nen, z. B. PSA zum Retten, Kettenzug,

— mechanische erzeugte Funken, z.B. durch Benutzung
von Werkzeugen,

— elektrostatische Entladungen, z. B. durch Aufladung der
Person bei Benutzung von persénlichen Schutzausrtistun-
gen gegen Absturz,

— heiBe Oberflachen,

— vorhandene pyrophore Stoffe, die sich bei Luftzutritt ent-
zinden, z. B. in Anbackungen oder Ablagerungen.

4.3.2.2 Schweildtechnische Arbeiten durfen nur durchgefuhrt werden,

4.4
4.4.1

4.4.2
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wenn eine explosionsfahige Atmosphéare ausgeschlossen ist.

Schutzmafinahmen gegen biologische Geféahrdungen

Zum Schutz gegen biologische Gefahrdungen sind Behalter oder
enge Raume vor Beginn der Arbeiten analog den Abschnitten
4.2.1 und 4.2.2 zu entleeren, zu reinigen und abzutrennen.

Siehe hierzu auch § 10 Biostoffverordnung.

Entsprechend der Gefahrdungen, die durch biologische Arbeits-
stoffe auftreten konnen, sind die Behélter oder engen R&aume zu
desinfizieren oder gegebenenfalls zu sterilisieren. Bei gezielten
Tatigkeiten sind die Behalter oder engen Raume in der Regel zu
sterilisieren.

Eine Infektionsgeféhrdung fir Beschétftigte ist zu unterstellen,
wenn biologische Arbeitsstoffe der Risikogruppe 2 oder
héher auftreten.
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4.4.4
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Desinfizieren (Reduktion der Anzahl bestimmter unerwinsch-
ter Mikroorganismen um mindestens 5 Zehnerpotenzen)
kann erreicht werden durch fiir die Keime zugelassenen
oder empfohlenen Desinfektionsmittel und Verfahren. Steri-
lisieren (Abtétung aller vorhandenen, vermehrungsfdhigen
Mikroorganismen sowie Inaktivierung aller Viren) erfolgt in
der Regel mittels physikalischen oder chemisch-physikali-
schen Verfahren, z.B. feuchter Hitze oder gespannter
Dampf.

Geeignete Desinfektionsmittel und -verfahren sind z. B. die-
jenigen, die

— in der Liste gemé&R § 18 Infektionsschutzgesetz,

— in der Liste der Deutschen Gesellschatft fiir Hygiene und
Mikrobiologie oder

— in Listen geeigneter Desinfektionsmittel und -verfahren,
die flr verschiedene Bereiche des Veterindrwesens vom
Desinfektionsmittelausschuss der Deutschen Veterindr-
medizinischen Gesellschaft veroffentlicht wurden.

Ist ein Desinfizieren oder Sterilisieren nicht moglich, sind bei den
Arbeiten geeignete personliche Schutzausriistungen zu benutzen.

Siehe hierzu § 11 Abs. 1 Biostoffverordnung.

Beschaftigten, die biologischen Arbeitsstoffen ausgesetzt sein kon-
nen, ist eine Impfung anzubieten, sofern fir die vorkommenden bio-
logischen Arbeitsstoffe ein wirksamer Impfstoff zur Verfligung steht.

Siehe hierzu § 15 Abs. 4 Biostoffverordnung.

MafRnahmen zum Schutz gegen Absturz

Besteht beim Arbeiten in Behaltern und engen Raumen Absturz-
gefahr, hat der Unternehmer geeignete MalRnahmen zum Schutz
gegen Absturz zu treffen.

Auf Grund der besonderen Gefahren beim Arbeiten in Be-
héltern und engen Rdumen kénnen SchutzmalBnahmen ge-
gen Absturz bereits bei geringen Héhen erforderlich sein,
Z. B. bei Verunreinigungen der Steigleitern.

Bei der Benutzung von Strickleitern sind in jedem Fall per-
sénliche Schutzausristungen gegen Absturz zu benutzen.
Strickleitern dtirfen nicht in Silos benutzt werden.
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4.5.2  Zum Schutz gegen Absturz sind technische MaRnahmen zu bevor-
zugen.

Technische MaBnahme kann z. B. ein Seitenschutz nach
DIN 4420-1 ,,Arbeits- und Schutzgertiste* sein.

4.5.3 Sind auf Grund der ortlichen bzw. raumlichen Verhéltnisse tech-
nische Maflnahmen nicht moglich, sind persénliche Schutzaus-
ristungen gegen Absturz zu benutzen. Die erforderlichen An-
schlagpunkte und die zu verwendenden personlichen Schutzaus-
ristungen sind durch den Aufsichtfiihrenden festzulegen.

Personliche Schutzausriistungen zum Retten sind keine per-
sénlichen Schutzausrtistungen gegen Absturz!

Fir die Verwendung von personlichen Schutzausristungen
gegen Absturz gilt die BG-Regel ,,Einsatz von persénlichen
Schutzausriistungen gegen Absturz“ (BGR 198).

4.5.4 Arbeiten Versicherte auf Schuttgitern oder anderen Massen, in
denen man versinken kann, ist die Benutzung von Hohensiche-
rungsgeraten und frei mitlaufenden Auffanggeraten an bewegli-
cher Fihrung als Absturzsicherung unzulassig.

Abbildung 19: Héhensiche- Abbildung 20: Kombination
rungsgerdt mit integrierter aus Rettungsgerdt (Winde)
Hubeinrichtung und PSA gegen Absturz

(Héhensicherungsgersdit)
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Hdéhensicherungsgeréte und frei mitlaufende Auffanggeréte
an beweglicher Fiihrung funktionieren nur bei bestimmten
Auszugsgeschwindigkeiten, die beim Versinken in Stoffen
nicht erreicht werden.

Arbeiten auf Schittgitern durfen nur ausgefuhrt werden, wenn die
Versicherten als Schutz gegen Versinken am straffen Seil gefuhrt
werden, z. B. mittels Rettungswinde. Zum Erreichen der Arbeitsstel-
le darf als Absturzsicherung ein Hohensicherungsgerat benutzt
werden (siehe Abb. 20).

Schutzmaflinahmen gegen mechanische Gefahrdungen

Mit Arbeiten in Behaltern und engen Raumen darf erst begonnen
werden, nachdem Gefahr bringende Bewegungen durch bewegli-
che Teile von Einbauten zum Stillstand gekommen sind und ein
unbefugtes, irrtimliches oder unerwartetes Ingangsetzen sicher
vermieden ist.

Ein unbefugtes, irrtiimliches oder unerwartetes Ingangsetzen
Gefahr bringender Bewegungen ist z. B. vermieden, wenn

— Zuleitungen abgeklemmt,

— abschlieBbare Schalter mit Trenneigenschaften abge-
schaltet und verschlossen,

— Steckvorrichtungen getrennt und die Stecker gesichert
oder

— Sicherungen entfernt und durch Blindeinsétze ersetzt

sind.

Werden Sicherungen entfernt und durch Blindeinsétze
ersetzt, ist ein zusétzliches Verbotszeichen nach DIN VDE
0105-1 ,,VDE-Bestimmungen fiir den Betrieb von Starkstrom-
anlagen; Allgemeine Festlegungen® mit der Sachaussage
,,Nicht schalten* erforderlich.

Zusatzlich zu Abschnitt 4.6.1 muss ein in Gang kommen Gefahr
bringender Bewegungen infolge gespeicherter Energie sicher
vermieden werden.

Ein in Gang kommen Gefahr bringender Bewegungen infol-
ge gespeicherter Energie ist z. B. vermieden, wenn
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— bei Druckspeichern oder Systemen mit vergleichbarer
Speicherwirkung, z.B. Hydraulik- und Pneumatikan-
trieben, die Energieleitungen und die Speicherflaschen
abgetrennt,

— Teile, die ihre Lage verdndern kbénnen, durch Stiitzen,
Riegel oder &hnliche Sperreinrichtungen festgelegt,

— Systeme mit Lage- oder Bewegungsenergie abgesenkt
oder bis zum Stillstand abgebremst

sind.

Es kann im Einzelfall erforderlich sein, mehrere MafRnhahmen
gleichzeitig zu treffen.

4.6.3 Besteht die Gefahrdung, dass Versicherte bei Arbeiten in Behaltern
und engen Raumen durch herabstiirzende Teile verletzt werden
konnen, sind SchutzmafRnahmen zu treffen.

Die Geféhrdung durch he-
rabstiirzende Teile kénnen
z. B. bestehen durch:

— Arbeiten in mehreren
Ebenen, 1,
— Materialtransport, z. B. }
3 §

Hochziehen oder Herab-
lassen von Arbeitsgerét. 4 !
)
L

Schutzmalinahmen gegen
herabfallende Teile kénnen
sein:

— Vermeiden des Aufenthal- adk
tes unter Lasten, ‘\'-.‘
— sichere und ausreichend Y
dimensionierte Transport- \

mittel, z.B. geschlossene
Transportbehélter, Abbildung 21: Sicherheitslastrolle

e

— Umlenkrollen, die ein
Durchlaufen der Transportseile verhindern (Sicherheits-
lastrolle — Abb. 21),

— Spannen von Schutznetzen.

4.6.4 Strahl- und Spritzarbeiten sind so durchzufiihren, dass sich Ver-
sicherte nicht selbst oder gegenseitig gefahrden.
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Schutzmafinahmen gegen elektrische Gefahrdungen

Schutzmafinahmen in leitfahigen Bereichen mit begrenzter Bewe-
gungsfreiheit

Ortsveranderliche Betriebsmittel durfen nur unter Anwendung ei-
ner der folgenden Schutzmalinahmen betrieben werden:

— Schutz durch Kleinspannung SELV (safety extra low voltage)
nach Abschnitt 411.1 DIN VDE 0100-410, jedoch unabhén-
gig von der Nennspannung mindestens Schutzart IP2X, d. h.
isolieren oder fingersicher abdecken. Es dirfen nur Betriebsmit-
tel der Schutzklasse Ill verwendet werden,

— Schutztrennung nach den Abschnitten 413.5.1 und 413.5.2
DIN VDE 0100-410

oder

— Malinahmen mit Isolationstiberwachung im IT-System.

Handleuchten durfen nur mit Kleinspannung SELV betrieben wer-
den.

Ortsveranderliche Stromquellen fur Kleinspannung SELV oder
Schutztrennung mussen auBerhalb des leitfahigen Bereiches mit
begrenzter Bewegungsfreiheit aufgestellt werden. Ist dies aus tech-
nischen Grinden nicht moglich, z. B. bei sehr langen Rohrleitun-
gen, Kandalen, darf im Einzelfall die Stromquelle innerhalb des
leitfahigen Bereiches mit begrenzter Bewegungsfreiheit aufgestellt
werden, wenn die Zuleitung

— geschitzt verlegt und vom Typ HO7RN-F oder mindestens
gleichwertiger Bauart ist

und

— diese Uber eine Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD - residual
current protective device — ohne Hilfsspannungsquelle) mit
Bemessungsdifferenzstrom |, < 30 mA betrieben wird.

Bei der Auswahl von ortsveranderlichen elektrischen Betriebsmit-

teln ist anzustreben, nur solche der Schutzklasse Il zu verwenden.

Ortsveranderliche Trenntransformatoren missen der Schutzklasse

Il entsprechen.
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4.7.1.5

4.7.2

4721

4.7.2.2

4.7.2.3
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Ortsfeste elektrische Betriebsmittel dirfen nur unter Verwendung
einer der folgenden SchutzmafRnahmen betrieben werden:

— Kleinspannung SELV, Schutzart mindestens IP 2X unabhéngig
von der Nennbetriebsspannung, d. h. isolieren oder finger-
sicher abdecken,

— Schutztrennung nach den Abschnitten 413.5.1 oder 413.5.3
DIN VDE 0100-410 (Speisung mehrerer Betriebsmittel)

oder

— Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung
nach Abschnitt 413.1 DIN VDE 0100-410. Bei Verwendung
von Betriebsmitteln der Schutzklasse | sind deren Kérper mit
einem ortlichen zuséatzlichen Potenzialausgleich (Abschnitt
413.1.6) zu versehen. Fir die automatische Abschaltung sind
RCDs mit oder ohne Hilfsspannungsquelle und einem Bemes-

sungsdifferenzstrom 1, , < 30 mA zu verwenden.

Schutzmafinahmen in sonstigen Behaltern und engen R&umen mit
leitfahiger Umgebung

Neben den ortsveranderlichen Betriebsmitteln mit den in 4.7.1
beschriebenen Schutzmaflnahmen diirfen auch ortsveranderliche
Betriebsmittel mit folgenden Schutzmaflinahmen betrieben werden:

— Kleinspannung SELV, Schutzart mindestens IP 2X unabhéngig
von der Nennbetriebsspannung, d. h. isolieren oder finger-
sicher abdecken,

— Schutztrennung mit einem oder mehreren Betriebsmitteln
oder

— Schutz durch automatische Abschaltung der Stromversorgung
mit Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD ohne Hilfsspannungs-
quelle) I, < 30 mA.

Ortsfeste elektrische Betriebsmittel sind unter Anwendung der
SchutzmaRnahmen nach DIN VDE 0100-410 zu betreiben. Es
wird jedoch die Anwendung des zusatzlichen Schutzes durch
RCDs nach Abschnitt 412.5 DIN VDE 0100-410 empfohlen.

Stromkreise mit Steckvorrichtungen < AC 32 A sind Gber RCDs mit
I < 30 mA zu betreiben. Fur diese Stromkreise ist auch ein IT-
System mit Isolationsiiberwachung zulassig.
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Schutzmalinahmen gegen Strahlung

Strahlenquellen sind vor Beginn der Arbeiten in Behaltern und
engen Raumen zu entfernen, wirksam abzuschirmen oder abzu-
schalten und gegen Einschalten zu sichern.

Zu den Strahlenquellen gehéren z. B. Réntgengeréte, radio-
aktive Prdparate, Lasereinrichtungen, UV-Strahler, Mikro-
wellenerzeuger.

Je nach Art der Strahlenquellen kann z. B. ein Entfernen,
eine ausreichende Bleiabschirmung oder ein wirksames Un-
terbinden der Energiezufuhr in Frage kommen.

Siehe hierzu auch Roéntgenverordnung, Strahlenschutzver-
ordnung und Unfallverhiitungsvorschriften ,,Laserstrahlung“
(BGV B2), ,Kinstliche Optische Strahlung* (BGV B9, z. Zt.
Entwurf) und ,,Elektromagnetische Felder” (BGV B11).

Schutzmafinahmen gegen heiRe oder kalte Medien

Heiz- und Kihleinrichtungen sowie Kélteanlagen sind vor Beginn
der Arbeiten in Behdaltern und engen R&umen aufler Betrieb zu
setzen und gegen Ingangsetzen zu sichern, wenn die Oberfla-
chen- und Raumtemperaturen zu Gefahrdungen von Versicherten
fihren kénnen. In Behéltern und engen Raumen darf erst gearbei-
tet werden, wenn keine Geféahrdungen durch zu hohe oder zu
niedrige Temperaturen mehr bestehen kénnen.

Bei der Beurteilung der Geféhrdungen sind die Oberfl&-
chen- und Raumtemperaturen zu beriicksichtigen (siehe auch
Unfallverhitungsvorschriften ,,Arbeitsmedizinische Vorsor-
ge” (BGV A4), ,,Kélteanlagen, Wéarmepumpen und Kiihlein-
richtungen* (BGV D4), BG-Information ,Arbeiten unter
Hitzebelastung“ (BGI 579), DIN 33403-1 ,,Klima am Ar-
beitsplatz und in der Arbeitsumgebung; Grundlagen fiir
Klimaermittlung*, DIN 33403-2 ,,Klima am Arbeitsplatz und
in der Arbeitsumgebung; Einfluss des Klimas auf den
Waérmehaushalt des Menschen* und DIN 33403-3 ,,Klima
am Arbeitsplatz und in der Arbeitsumgebung; Beurteilung
des Klimas im Ertréglichkeitsbereich*.
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Muss aus betriebstechnischen Griinden von den Forderungen des
Abschnittes 4.9.1 abgewichen werden, darf in Behé&ltern und
engen Raumen nur gearbeitet werden, wenn die Versicherten auf
andere geeignete Weise geschiitzt sind.

Die Versicherten kénnen auf andere Weise z. B. durch das
Benutzen persénlicher Schutzausristungen oder durch die
Begrenzung der Aufenthaltsdauer geschiitzt werden.

Schutzmafinahmen gegen Versinken oder Verschiitten

In Behaltern und engen Raumen mit Schittgitern, die nicht vollig
entleert sind, dirfen Versicherte Arbeiten ohne besondere Schutz-
maflnahmen nur durchfiihren, wenn sie durch das Schittgut nicht
gefahrdet werden kdnnen. Vor Beginn der Arbeiten ist sicher-
zustellen, dass Full- und Entnahmeeinrichtungen abgestellt und
gegen unbeabsichtigtes und unbefugtes Ingangsetzen gesichert
sind.

Versicherte diirfen Schiittungen ohne Sicherung nur betreten, wenn
eine Gefahrdung durch Versinken im Schiittgut ausgeschlossen ist.

Versicherte dirfen sich nicht unterhalb von anstehenden oder an-
haftenden Schiittgitern aufhalten. Anstehende oder anhaftende
Schuttglter dirfen nur von oben her beseitigt werden. Zum Beseuiti-
gen von Stauungen und zum Lockern des Schiittgutes sind geeigne-
te Gerate oder Einrichtungen bereitzustellen und zu benutzen.

Geeignete Geréte zum Beseitigen von Stauungen oder zum
Auflockern sind z. B. Stof3stangen, langstielige Werkzeuge,
Lanzen. Geeignete Einrichtungen sind z. B. Rittel- und Stol3-
einrichtungen, Vibratoren, Umlaufketten, R&umer, Einrich-
tungen zum Einblasen von Druckluft, Luftkissen (siehe hierzu
auch Unfallverhiitungsvorschrift ,,Silos* BGV C12).

Besteht die Gefahr, dass Versicherte beim Betreten einer Schittung
versinken, sind diese durch eine der folgenden Malinahmen zu
sichern:

— Benutzen einer festen Arbeitsbiihne, von der aus die Arbeiten
ausgefihrt werden,

— Benutzen eines hochziehbaren Personenaufnahmemittels,

— Benutzen von geeigneten personlichen Schutzausristungen ge-

gen Absturz und persénlichen Schutzausriistungen zum Retten.
Dabei ist die zu sichernde Person am straffen Seil zu fihren.



BGR 117

Die Gefahr des Versinkens besteht z. B.

— auf Grund einer moéglichen Hohlraumbildung (ber der
Entnahmeeinrichtung,

— auf Grund der Eigenschaften des Schiittgutes oder

— durch den so genannten Einzug des ablaufenden Schiitt-
gutes.

Geeignete persénliche Schutzausriistungen zum Retten sind
Z. B. Rettungshubgeréte.

Hdhensicherungsgeréte sind als Absturzsicherung bei Arbei-
ten auf Schiittgiitern nicht zulassig!

4.10.5 Freie lange Seilenden (> 2 m), z. B. von mitlaufenden Auffang-

4.11

4.111

geraten an beweglicher Fihrung, die zum gefahrlosen Erreichen
der Arbeitsstelle benutzt werden, dirfen nicht auf Schittgiitern
abgelegt werden.

Es besteht die Gefahr des Einzuges durch ablaufendes
Schiittgut.

Schutzmalinahmen gegen Gesundheitsgefahren durch erhdhte
korperliche Belastungen

Arbeiten unter beengten rédumlichen Verhaltnissen stellen an sich
schon eine hohe korperliche und gegebenenfalls eine psychische
Belastung dar. Zusatzliche Belastungen, z. B. durch Benutzung von
personlichen Schutzausriistungen, durch erschwerte Zugangs-
moglichkeiten, durch hohe oder tiefe Temperaturen sowie durch
schwere Transportarbeiten sind nach Mdglichkeit zu vermeiden.

Das Benutzen von Atemschutz bei Arbeiten in Behéltern und
engen Raumen sollte die Ausnahme darstellen. Vorher soll-
ten durch Malinahmen nach den Abschnitten 4.2.1 bis
4.2.3 alle Méglichkeiten ausgeschépft werden, eine ausrei-
chende Qualitat der Atemluft sicherzustellen, so dass die
Benutzung von Atemschutzgeréten nicht erforderlich ist.

Die Zugénge und gegebenenfalls die Abstiege in die Behél-
ter und engen Raume sind mdéglichst so zu gestalten, dass die
Arbeitsstellen ohne gréere kdrperliche Anstrengung er-
reicht werden kénnen, z. B. sollte die Benutzung von Strick-
leitern die Ausnahme darstellen. Bei Arbeiten auf Schiittgu-
tern sind Strickleitern nicht zuléssig, siehe Abschnitt 4.5.1.
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4.11.2 Die moglichen korperlichen und psychischen Belastungen sind im
Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung zu betrachten.

5 Notfall- und Rettungsmalinahmen

51 MaRnahmen zur Rettung aus Behaltern und engen Rdumen

5.1.1  Zur Rettung aus Behaltern und engen Raumen hat der Unternehmer
geeignete Ausrlstung bereitzuhalten.

40

Siehe § 2 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Erste Hilfe* (BGV
A5).

Da in den meisten Féllen schnelle Rettung erforderlich ist,
sollte die Ausristung vor Ort bereitgehalten werden, um ein
unverziigliches Retten zu ermdéglichen. Das Bereithalten von
Rettungseinrichtungen an zentralen Stellen des Unterneh-
mens, z. B. bei der Werkfeuerwehr, ist nur sinnvoll, wenn
bei den Arbeiten in den Behéltern und engen R&umen
Gefahrstoffeinwirkungen oder Sauerstoffmangel ausge-
schlossen werden kénnen.

Schnelle Rettung ist sicherzustellen

— wenn Versicherte durch Gefahrstoffe beeintrdchtigt wer-
den,

— wenn Sauerstoffmangel auftritt,
— wenn gesundheitliche Probleme auftreten.

Rettungskréfte diirfen nur in Behélter oder enge R&ume ohne
Umgebungsluft unabh&éngigen Atemschutz einsteigen, wenn
sichergestellt ist, dass keine gefdhrlichen Gefahrstoff-
konzentrationen oder Sauerstoffmangel vorliegt.

Bei Benutzung von persénlichen Schutzausriistungen zum
Retten gilt die BG-Regel ,,Einsatz von Persénlichen Schutz-
ausrtistungen zum Retten aus Héhen und Tiefen* (BGR 199).

Fir die Rettung in horizontaler Richtung kénnen geeignete
Ausrtistungen sein

— Schleifkorb,
— Rettungswanne.
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Personliche Schutzausriistungen zum Retten sind keine
personlichen Schutzausriistungen gegen Absturz!

Bei Absturzgefahr ist zusétzlich PSA gegen Absturz zu
benutzen; siehe Abschnitt 4.5!

Bei der Benutzung von persénlichen Schutzausristungen
zum Retten wird die zu rettende Person mittels Rettungsgurt
aus dem Behélter oder engen Raum gezogen. Eine schnelle
Rettung ist in der Regel nur dann gewébhrleistet, wenn diese
Person den Rettungsgurt bereits wahrend der Arbeiten an-
gelegt hat. Sollten dringende Griinde dagegen sprechen,
den Rettungsgurt bereits beim Einstieg in den Behélter oder
engen Raum anzulegen, sind andere Mal3inahmen einzu-
planen, die ein schnelles Retten ermdglichen. Solche Maf3-
nahmen kénnen sein:

— Bereithalten von geeignetem Atemschutz, um Rettungs-
mannschaften das Erreichen und Retten der Personen, die
sich in Notlage befinden, unverziiglich zu erméglichen.

— Bereithalten von Ausrtistung, die ein schnelles Erreichen
des Behdlterinneren ermdglicht, z. B. Ausrlstung zum
Auftrennen der Behélterwandung.

Das Arbeiten in Behéltern und engen Rdumen ohne sténdige
Verbindung zwischen Rettungsgerét und Rettungsgurt sollte
die Ausnahme darstellen! Dringende Griinde, die gegen
eine stadndige Verbindung von Gurt und Rettungsgerét
sprechen, kénnen sein

— das gleichzeitige Arbeiten mehrerer Personen im Behélter
oder engen Raum (was bei Benutzung mehrerer Seile
sehr schnell zur gegenseitigen Behinderung fiihren kann),

— Einbauten in den Behéltern oder engen Rdumen, die zum
Verfangen des Seiles fiihren kénnen,

— die ortlichen Gegebenheiten, z. B. hdufige Richtungs-
anderungen.

5.1.2 Die Versicherten, insbesondere die Sicherungsposten, sind Ulber
die Benutzung der personlichen Schutzausriistungen zum Retten zu
unterweisen und haben die Rettung zu trainieren.
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Abbildung 22: Rettungswinde
(befestigt an einer speziellen
Halterung, die am Mannloch
fixiert werden kann)

Abbildung 23: Dreibock mit
Rettungswinde
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Abbildung 24: Rettungsschlaufe
(besonders geeignet zum schnel-
len Retten)
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Zugangsoffnungen

Fiir eine schnelle und schonende Rettung von Personen aus Behal-
tern und engen Raumen sind geeignete Zugangsoffnungen erfor-
derlich.

Zugangsoffnungen fur Behalter und enge Raume, in denen Arbei-
ten durchzufiihren sind, missen so grof3 und so angeordnet sein,
dass das Ein- und Aussteigen und Retten von Versicherten jederzeit
maoglich ist.

Zugangsoffnungen miissen mindestens 0,20 m? groB3 sein,
wobei keine der Abmessungen der Offnungen 0,40 m unter-
schreiten darf.

Bei Zugangsoffnungen mit einem Durchmesser unter 600 mm darf
die Stutzenhéhe das MalR 250 mm nicht Uberschreiten. Falls Behal-
ter alterer Bauart Mannlécher mit geringeren Durchmessern besit-
zen, sind sie, wenn maglich, den oben genannten Abmessungen
anzupassen, anderenfalls sind besondere Rettungsmafnahmen
erforderlich.

Derartige Mal3nahmen kénnen sein
— Bereithalten von geeigneten Rettungstragen,
— Bereithalten von Rettungsschlaufen,

— Bereithalten von Ausrtistungen, die ein schnelles Auftren-
nen der Behélterwandung erméglichen,

- Auswahl geeigneter Personen (Kérpergrof3e fir entspre-
chende enge Offnungen geeignet).

In Behaltern und engen Raumen darf nur gearbeitet werden, wenn
die Zugangsoffnungen so gestaltet sind, dass ein Retten mit per-
sonlichen Schutzausriistungen nicht behindert oder unmdoglich ge-
macht wird. Zum Anbringen der persénlichen Schutzausristungen
sind Uber der Zugangsoffnung entsprechende Anschlagpunkte
vorzusehen.

Die Rettung wird z. B. erschwert durch das Vorhandensein
von Riickenschutz an Steigleitern. Aus Griinden der besse-
ren Rettungsmaoglichkeiten muss daher bei Steigleitern in
Behéltern und engen R&umen, z. B. Gruben, auf Riicken-
schutz als Absturzsicherung verzichtet werden. Erforderli-
chenfalls ist PSA gegen Absturz zu benutzen.
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Uber den Zugangsoffnungen muss ein entsprechender Freiraum fiir
das Anbringen der persénlichen Schutzausriistungen zum Retten
und den schonenden Transport der zu rettenden Personen vorhan-
den sein.

Dieser Freiraum ist gegeben, wenn sich die Anschlagpunkte
fir die personliche Schutzausriistungen zum Retten mindes-
tens 1,5 Meter liber der Zugangséffnung befinden.

Zugangsoffnungen von Behéltern und engen Raumen sind wéah-
rend der Arbeiten freizuhalten oder miissen fir MaRnahmen der
Rettung unverziiglich freigemacht werden kdnnen.

Zugangsoffnungen sind nach Beendigung der Arbeiten gegen un-
befugtes Benutzen zu sichern.

Das Sichern gegen unbefugtes Benutzen kann erfolgen durch
— SchlieRen des Mannlochdeckels,
— Anbringen eines Sicherungskreuzes,

— Anbringen des Verbotszeichens POG6 ,,Zutritt fiir Unbefug-
te verboten”; siehe Unfallverhiitungsvorschrift ,,Sicher-
heits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Arbeits-
platz“ (BGV A8).

Feuerléscheinrichtungen

Bei Brandgefahr sind bei Arbeiten in Behaltern und engen Raumen
geeignete Feuerldscheinrichtungen in ausreichender Zahl und
leicht erreichbar bereitzuhalten.

Die Versicherten, insbesondere die Sicherungsposten, sind Uber
die Handhabung zu unterweisen und zu trainieren.

CO,- und Pulverloschmittel sind fir Behalter und enge Raume un-
geeignet.

Zum Loschen in Behéltern und engen R&umen sind entspre-
chend der zu léschenden Stoffe Schaumléscher oder Was-
ser geeignet.

Alarm- und Rettungsplanung mit Dritten

Bei Arbeiten in Behaltern und engen Raumen hat der Unternehmer
eine schnelle Alarmierung der Rettungskrafte und — falls erfor-
derlich — der Nachbarschaft zu organisieren. Es ist ein Alarm- und
Rettungsplan aufzustellen.
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Gehen von Einrichtungen, die sich auf dem Betriebsgelande oder
in der Nachbarschaft befinden, Gefahren aus, sind die entspre-
chenden SchutzmaRnahmen im Erlaubnisschein festzuhalten. Die
SchutzmaRnahmen sind mit der Nachbarschaft abzustimmen.

Ist im Rettungsplan vorgesehen, auRerbetriebliche Rettungskrafte,
z. B. offentliche Feuerwehren, in die Rettungsmafinahmen mit
einzubeziehen, sind diese am Training nach Abschnitt 5.1.2 zu
beteiligen.

Besondere Bestimmungen
Druckgasflaschen

Die Mitnahme von Druckgasflaschen in Behalter und enge R&dume
ist nicht zulassig.

Abschnitt 6.1.1 gilt nicht

— fir den Einsatz von Feuerléschern oder Druckgasbehaltern fir
Atemschutzgeréte,

— wenn durch lange Zuleitungen erhéhte Gefahrdungen auftreten
kénnen. In diesem Fall sind zusatzliche SchutzmafRnahmen
erforderlich.

Flir schweil3technische Arbeiten in Behéltern und engen Rau-
men gilt Unfallverhiitungsvorschrift ,,Schweif3en, Schneiden
und verwandte Verfahren* (BGV D1), insbesondere § 29.

In der Regel gelten Zuleitungen als lang, wenn durch die Ab-
messungen von Behéltern und engen Rdumen, z. B. Tunnel,
Stollen, Kanalisationen, Leitungslédngen von mehr als 100 m
erforderlich werden. Erhéhte Gefahren kénnen z. B. entste-
hen durch Transportarbeiten im Bereich der Schlduche.

Zusétzliche SicherheitsmalSnahmen siehe Unfallverhiitungs-
vorschrift ,,Verwendung von Fliissiggas“ (BGV D34).

Feuerldsch- und Explosionsunterdriickungsanlagen

Feuerldsch- und Explosionsunterdriickungsanlagen sind vor Beginn
der Arbeiten in Behaltern und engen Raumen aufler Betrieb zu
setzen und gegen unbeabsichtigtes oder unbefugtes Ausldsen zu
sichern.
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Anhang 1 Mustererlaubnisschein

Objekt/Ort/Arbeitsstelle: ...
Art der ArDEITEN: ... e
AUTSICRIFUNIENAET: ...
Y [0 o= 0T To ] o To ] (=] o S

1

SchutzmaflRnahmen gegen Stoffe/Sauerstoffmangel:
Obijekt ist entleert:  [Jnein [Jja
gereinigt [Jnein [Jja

OESPUIL ML Lo e
abgetrennt durch: ... ...
Freimessen:
Sofortanzeigegeréat: (Inein [Jja
17/ S LS PPN
Luftanalyse: [(Inein [Jja Uhrzeit: .....ccooeeiiiiiiiiiiiieeans
[ o =] o
3 0T R
Atemschutz erforderlich: [Jnein [Jja At

2 Schutzmafnahmen gegen Absturz
Persénliche Schutzausriistungen
CInein [Jja System: .....coooeiiiirieiiieinnennnnnns
Y g LTl 1= To | o 11 g1 AP
3 Malnahmen zur Rettung
Persénliche Schutzausriistungen
CInein [Jja System: .....ccooevieirieiiieinnennnnnns
4 Explosionsschutz-Mafinahmen
Inein [Jja welche: .....oooiiiiiiiiiiiiieees
5 SchutzmaRnahmen gegen elektrische Gefahrdung
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(Inein [Jja welche: ....cccoviviiiiiiiiiiiiiieeinns



6 SchutzmaRnahmen gegen mechanische Gefahrdungen
nein [Jja welche: .....ooiiiiiiiiiiiiiieens

Festgelegte Schutzmalnahmen Arbeiten freigegeben
ausgefiihrt:

Unternehmer oder Aufsichtfiihrender

Datum: .......coovvvvvennns Uhrzeit: .............
Festgelegte MaRRnahmen
zur Kenntnis genommen:
Sicherungsposten
Unternehmer oder Beauftragter Unternehmer oder Beauftragter
beteiligter Unternehmen beteiligter Unternehmen
Datum: ......covvvvvvennnns Uhrzeit: ............. Datum: .......coovvvvvennns Uhrzeit: .............

Verlangerung der Erlaubnis: Onein Jja

Erneutes Freimessen: nein Jja
Sofortanzeigegerat: COnein [ja TYP: coeereeeeeeeeiiiieeeeeeeeiaeeenn
Luftanalyse: Cnein [Jja Ergebnis: .....cccooveevvevvinnnnnnn..

Sonstige Schutzmalinahmen wie Nummern 2 — 7

Freigabe erteilt:

Sicherungsposten Unternehmer oder Aufsichtfihrender
Datum: ......covvvevvennnns Uhrzeit: ............. Datum: .......coovvvvvnnnns Uhrzeit: .............
Unternehmer oder Beauftragter Unternehmer oder Beauftragter
beteiligter Unternehmen beteiligter Unternehmen
Datum: .......ccoeeveennnnns Uhrzeit: ............. Datum: .......cceiviiennnns Uhrzeit: .............

MafRnahmen aufgehoben Arbeiten beendet:

Datum: ......ceeveeeennnnns Uhrzeit: .............

Sicherungsposten Unternehmer oder Aufsichtfiihrender
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Anhang 2

Musterbetriebsanweisung zum Freimessen

Betriebanweisung zum Freimessen des Behalters:

Styroltank 1

Zu prifen auf:

Sauerstoff (mindestens 19 Vol.-%)

Styrol (Grenzwert 20 ppm)

Verwendete Prifmethode/Gerate:

Kurzzeitprufréhrchen der Firma Mustermann Styrol 10/b benutzen

2 m Probeschlauch der Firma Mustermann

Gasspirpumpe der Firma Mustermann

Priifrohrchen am Schlauchende anbringen und Luft ber Prifréhrchen
und Schlauch mittels Pumpe einsaugen.

Vor Beginn der Messung Dichtheitsprufung der Pumpe durchfihren.
Dazu Pumpe mit einem ungeoffneten Réhrchen zusammendriicken.
Nach Freigabe darf sich die Position des Balges 1 Minute lang nicht
verandern. Falls Pumpe undicht ist, darf sie zur Probenahme nicht be-
nutzt werden!

Zur Probenahme 20 Hube durchfiihren und Wert sofort ablesen.

Zur Prifung des Sauerstoffgehaltes Warngerat der Firma Mustermann
benutzen, Betriebsanleitung des Herstellers beachten!

Probenahmestelle

Unteres Mannloch, 2 m-Schlauch mit Priifréhrchen bis dicht Uber
Behalterboden fiihren.
Achtung: bei Probenahme nicht in den Tank beugen!

Datum und Uhrzeit der Probenahme

22.Februar 2002, 8.00 Uhr, Ergebnis im Befahrerlaubnisschein ver-
merken

Mit der Probenahme beauftragt:

Herr Muster, Abteilung ABC
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Anhang 3

Musterbetriebsanweisung zum Befahren (Grube mit giftigen/sehr
giftigen Stoffen)

Betriebsanweisung zum regelméafig wiederkehrenden Befahren
des Behalters:

Chlor-Pumpengrube Mitte

Durchzuflihrende Arbeiten

Kontrolle der Pumpen

Mogliche Gefahrdungen

— Sauerstoffmangel

— Beeintrachtigungen durch Chlor (bedingt durch undichte Pumpen
oder Rohrleitungen)

— Verletzungen durch Anstof3en ‘an Rohrleitungen/Tanks

Schutzmafllnahmen

— Befahren der Grube nur in Anwesenheit einer zweiten Person, die
sich auRRerhalb der Grube aufhalt

— Multiwarngerat mitfihren, welches vor Sauerstoffmangel und Chlor
warnt

— Fluchtfiltergerat mitfihren

— bei Ansprechen des Warngerates Grube sofort verlassen

— Zugange freihalten

— Schnelle Rettung gewabhrleisten (z. B. durch Mobilfunk)

Verhaltensregeln

— Der Aufenthalt in der Grube soll nur so lange wie erforderlich dauern

— Bei Ansprechen des Warngerétes oder bei erkennbaren sonstigen
Gefahrdungen Grube sofort verlassen

— AuRergewdhnliche Ereignisse bzw. erkannte Mangel sofort melden

Anwendung

Diese Betriebsanweisung gilt nur flr das kurzzeitige Betreten der Grube
zu Kontrollzwecken.

Fir Arbeiten ist ein Befahrerlaubnisschein auszustellen!
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Anhang 4

Musterbetriebsanweisung zum Befahren (Grube mit gesundheits-
schadlichen Stoffen)

Betriebsanweisung zum regelmagig wiederkehrenden Befahren
des Behalters:

Styrol-Pumpengrube Mitte

Durchzuflihrende Arbeiten

Kontrolle der Pumpen

Maogliche Gefahrdungen

— Sauerstoffmangel

— Gesundheitsschadigungen durch Styrol (bedingt durch undichte Pum-
pen oder Rohrleitungen)

— Verletzungen durch AnstofRen an Rohrleitungen/Tanks

Schutzmaflinahmen

— vor Befahren der Grube in der Leitwarte melden, Riickmeldezeit
vereinbaren

— Multiwarngerét mitfiihren, welches vor Sauerstoffmangel und Styrol
warnt

— bei Ansprechen des Warngerétes Grube sofort verlassen
— Zugange freihalten

— Wird die Rickmeldung uberschritten, Grube (iber Leitwarte kontrol-
lieren lassen!

Anwendung

Diese Betriebsanweisung gilt nur fur das kurzzeitige Betreten der Grube
zu Kontrollzwecken.

Fir Arbeiten ist ein Befahrerlaubnisschein auszustellen!
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Anhang 5

Vorschriften und Regeln

Nachstehend sind die insbesondere zu beachtenden einschlégigen Vor-
schriften und Regeln zusammengestellt:

1. Gesetze, Verordnungen

Bezugsquelle:  Buchhandel
oder
Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger StraBe 449, 50939 Kaln,
Telefax (02 21) 94 37 36 03,
E-Mail: verkauf@heymanns.com)

Arbeitsschutzgesetz (ArbSchG),

Verordnung Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Bereitstel-
lung von Arbeitsmitteln und deren Benutzung bei der Arbeit, Giber Sicher-
heit beim Betrieb Uberwachungsbedirftiger Anlagen und (ber die
Organisation des betrieblichen Arbeitsschutzes (Betriebssicherheits-
verordnung — BetrSichV),

Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) mit zugehdrigen Technischen Regeln
fur Gefahrstoffe (TRGS),

Biostoffverordnung (BioStoffV),
Strahlenschutzverordnung (StrSchV),
Rdntgenverordnung (R6V).

2. Berufsgenossenschaftliche Vorschriften, Regeln und Informationen fur
Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit

Bezugsquelle:  Buchhandel
oder
Carl Heymanns Verlag KG,
Luxemburger StralBe 449, 50939 Kaln,
Telefax (02 21) 94 37 36 03,
E-Mail: verkauf@heymanns.com)

Unfallverhiitungsvorschrift ,,Allgemeine Vorschriften®
(BGV A1, bisherige VBG 1),

Unfallverhitungsvorschrift ,,Schweil3en, Schneiden und verwandte
Verfahren“ (BGV D1, bisherige VBG 15),

Unfallverhitungsvorschrift ,,Arbeitsmedizinische Vorsorge*
(BGV A4, bisherige VBG 100),

Unfallverhitungsvorschrift ,,Erste Hilfe* (BGV A5, bisherige VBG 109),
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Unfallverhitungsvorschrift ,,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkenn-
zeichnung am Arbeitsplatz” (BGV A8, bisherige VBG 125),

Unfallverhitungsvorschrift ,,Umgang mit Gefahrstoffen*
(BGV B1, bisherige VBG 91),

Unfallverhitungsvorschrift ,,Laserstrahlung* (BGV B2, bisherige VBG 93),
Unfallverhiitungsvorschrift ,,Elektromagnetische Felder (BGV B11),

Unfallverhitungsvorschrift ,,Abwassertechnische Anlagen*
(BGV C5, bisherige VBG 54),

Unfallverhitungsvorschrift ,,Silos* (BGV C12, bisherige VBG 112),
Unfallverhiitungsvorschrift ,,Schiffoau” (BGV C28, bisherige VBG 34),

Unfallverhiitungsvorschrift ,,Biologische Arbeitsstoffe*
(BGV B12, bisherige VBG 102),

Unfallverhitungsvorschrift ,,Kalteanlagen, Warmepumpen und Kihl-
einrichtungen“ (BGV D4, bisherige VBG 20),

Unfallverhitungsvorschrift ,,Verwendung von Flussiggas*
(BGV D34, bisherige VBG 21),

BG-Regel ,,Feuerfestbau* (BGR 188, bisherige ZH 1/609),

BG-Regel ,,Einsatz von Atemschutzgeraten*
(BGR 190, bisherige ZH 1/701),

BG-Regel ,,Einsatz von personlichen Schutzausriistungen gegen Absturz*
(BGR 198, bisherige ZH 1/709),

BG-Regel ,Einsatz von persénlichen Schutzausriistungen zum Halten
und Retten (BGR 199, bisherige ZH 1/710),

BG-Information ,,Turm- und Schornsteinbauarbeiten*
(BGI 525, bisherige ZH 1/42),

BG-Information ,,Arbeiten unter Hitzebelastung*
(BGI 579, bisherige ZH 1/174),

BG-Information ,,Einsatz von elektrischen Betriebsmitteln bei erhohter
elektrischer Gefahrdung“ (BGI 594, bisherige ZH 1/228),

BG-Information ,,Regeln bei Turm- und Schornsteinbauarbeiten*
(BGI 778, bisherige ZH 1/601).
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Bezugsquelle:  Beuth Verlag GmbH,
Burggrafenstralle 6, 10787 Berlin
Telefon (0 30) 26 01-22 60
Telefax (0 30) 26 01 12 31

DIN 4420-1

DIN 33403-1

DIN 33403-2

DIN 33403-3

DIN VDE 0100-410

DIN VDE 0105-1

Arbeits- und Schutzgeriiste; Allgemeine Regelun-
gen; Sicherheitstechnische Anforderungen, Pri-
fungen,

Klima am Arbeitsplatz und in der Arbeitsumge-
bung; Grundlagen fir Klimaermittlung,

Klima am Arbeitsplatz und in der Arbeitsumge-
bung; Einfluss des Klimas auf den Warme-
haushalt des Menschen,

Klima am Arbeitsplatz und in der Arbeitsumge-
bung; Beurteilung des Klimas im Ertraglichkeits-
bereich,

Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspan-
nungen bis 1000 V; Teil 4: Schutzmal3inahmen;
Kapitel 41: Schutz gegen elektrischen Schlag
(IEC 60364-4-41:1992, modifiziert); Deutsche
Fassung HD 384.4.41 S2:1996,

VDE-Bestimmungen fur den Betrieb von Stark-
stromanlagen; Allgemeine Festlegungen.
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Bildnachweis

Abbildungen fur diese BG-Regel wurden
freundlicherweise zur Verfligung gestellt von:

Abbildungen 1, 6, 9, 13, 16:
Jedermann-Verlag

Abbildungen 2, 5:

ARGE Bau-Berufsgenossenschatft

Frankfurt am Main

An der Festeburg 27-29, 60389 Frankfurt

Abbildungen 4, 7:
Norddeutsche Metall-BG
Seligmannallee 4, 30173 Hannover

Abbildung 21:
BORNACK GmbH & Co. KG
Albert-Schéaffler-StralRe 7, 74080 Heilbronn

Abbildung 23:
Eduard Kaufmann GmbH
Im Bruch 15, 56567 Neuwied

Abbildung 24:
Arbeitskreis PSA gegen Absturz

Die Ubrigen Abbildungen entstammen
Unterlagen der BG Chemie.
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